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Processo 3D paperless per stampi lamiera

1. INTRODUZIONE

Il presente documento descrive un processo avanzato per la costruzione stampi lamiera
basato sull'utilizzo dei dati di progettazione tridimensionale, senza ricorrere a tavole di
disegno o altra documentazione su carta.

Questo tipo di processo, attuato mediante I'impiego dei software SMIRT DieShop e SMIRT
DieNC, é applicato da alcune industrie automobilistiche di primaria importanza e da altri
costruttori di stampi lamiera operanti nel settore automotive, in Nord America ed in
Europa.

Il programma SMIRT DieShop & un sistema per la gestione e visualizzazione
tridimensionale delle informazioni di progetto, specifico per i grandi stampi lamiera. Questo
fornisce funzionalita specifiche per la navigazione nella distinta base e nella struttura dello
stampo, per l'identificazione delle lavorazioni richieste e per il rilievo delle quote utili alla
costruzione dello stampo stesso. Inoltre é strutturato per condividere informazioni tecniche
tra i vari reparti aziendali, senza alterare i dati di progetto ufficiali.

Il programma SMIRT DieNC e un sistema per la lavorazione 2,5 assi delle fusioni e degli
altri componenti degli stampi, che si distingue per la grande semplicita di utilizzo, per la
capacita di gestire completamente I'orientamento delle teste di lavoro e per il controllo di
collisione sempre attivo in tempo reale nella realizzazione dei percorsi utensile di fresatura
e foratura.

Nel seguito del documento sono descritti i concetti del processo industriale presentato e
sono evidenziate le modalita di utilizzo dei software citati nelle varie fasi del processo
stesso.

2. FORME E COSTRUZIONE MECCANICA

Il processo di realizzazione di stampi per elementi in lamiera di carrozzeria e autotelaio
pud essere suddiviso in due macro aree: la costruzione meccanica e la definizione
realizzazione e messa a punto delle forme sculturate (vedere figura seguente).

Il processo 3D Paperless permette di ottenere vantaggi in termini di riduzione tempi e costi
principalmente nella fase di costruzione meccanica.

Per l'area relativa alle forme sculturate miglioramenti sono stati ottenibili sviluppando
metodologie avanzate per la simulazione di imbutitura e introducendo anche la
simulazione dell'intero ciclo di stampaggio, ma queste non sono oggetto della presente
memoria.
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3. CONCETTI BASE DEL PROCESSO 3D PAPERLESS

3.1 Il modello 3D dello stampo é il modello meccanico dello stampo stesso

Le superfici di forma nel modello solido 3D non sono usate per la “copiatura” a causa di
limiti tecnologici dei sistemi CAD. Le superfici di forma saranno fresate a partire dalle
superfici del metodo di stampaggio, con gli opportuni completamenti e modifiche di
ottimizzazione per la lavorazione.

3.2 Tutte le informazioni sono definite nel file CAD 3D

Le informazioni necessarie per lavorare, costruire, assemblare lo stampo, cosi come
guelle per acquistare i materiali sono definite dal progettista all’interno del file CAD 3D,
senza che sia necessario produrre altra documentazione.

3.3 Non devono essere utilizzati disegni 2D in nessuna fase

Gli stampi sono oggetti tridimensionali e le rappresentazioni bidimensionali sono
incomplete e possono condurre a errori di analisi e interpretazione del progetto. Inoltre la
realizzazione di disegni bidimesionali dal modello 3D richiede tempi e i costi aggiuntivi.

3.4 ldati di progetto devono essere disponibili in rete

Tutti possono prelevare nell’area dei dischi di rete preposta l'ultima revisione di progetto,
senza dover aspettare che qualch’uno distribuisca le copie aggiornate dei disegni.
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3.5 Per la verifica, analisi e utilizzo dei dati di progetto devono essere impiegati
programmi facili

La scelta deve essere su programmi semplici e di facile apprendimento specializzati per le
richieste specifiche della costruzione stampi ed in grado di gestire tutti i formati CAD
presenti nel processo aziendale. Tutte le informazioni presenti nei dati CAD nativi, devono
essere recuperate nel formato “leggero” per la visualizzazione e devono essere gestite dal
sistema di visualizzazione (un visualizzatore CAD di uso generale non é sufficiente).

3.6 Le lavorazioni 2,5 assi devono essere realizzate mediante percorsi utensile
preparati in officina

Infatti i massimi esperti per questo tipo di lavorazioni sono i fresatori, i quali, disponendo di
software adeguati (facili, veloci e orientati allambiente di officina) possono gestire queste
lavorazioni al meglio, riducendo i tempi per le lavorazioni stesse e per le successive fasi di
montaggio/aggiustaggio.

4. | PRODOTTI SMIRTWARE NEL PROCESSO 3D PAPERLESS
Nel seguito del presente capitolo sono descritte le fasi del processo 3D Paperless, i

miglioramenti ottenuti rispetto ad un processo basato su dati 2D, l'utilizzo dei prodotti
SMIRT e i vantaggi riscontrati utilizzando tali prodotti.
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4.1 Progettazione stampi

4.1.1 Descrizione

La progettazione 3D é stata sviluppata in modo che tutte le informazioni siano definite nel
modello solido:

Geometria
Struttura di prodotto
Tecnologia per la lavorazione

Sono gestiti diversi formati CAD e diversi standard per l'organizzazione dei dati di
progetto.

Tutti i sopra indicati standard sono trasferiti ai file in formato SMIRT mediante opportune
configurazioni utente dei convertitori.

4.1.2 Miglioramenti

Esiste il modello solido dello stampo
Migliore qualita generale del progetto
Tutte le informazioni di progetto:
provengono da un’unica fonte
sono definite una sola volta
possono essere facilmente recuperate e utilizzate

sono tra loro coerenti

4.1.3 Uso di SMIRTDieShop

Tutte le informazioni presenti sul modello solido sono trasferite sul file SMIRT che,
mediante SMIRTDieShop, € utilizzato per la revisione dei progetti.

4.1.4 Vantaggi di SMIRTDieShop

E un programma nato specificatamente per gestire le informazioni di progetto di stampi
lamiera e fa esattamente cido che serve nel campo degli stampi lamiera, al contrario di
visualizzatori CAD generici

Facile da usare e di rapido apprendimento

Gli esperti di stampi che non hanno familiarita con strumenti CAD possono analizzare |l
progetto 3D senza plottare viste 2D

La revisione é rapida ed efficiente, grazie alla velocita grafica e alla semplicita dei
comandi.

4.1.5 Uso sperimentale di SMIRTDieNC

I CAM 2,5 assi SMIRTDieNC puo essere usato in modo semplice per verificare I'accesso
delle teste delle macchine utensili, in modo da assicurare la lavorabilita. Questa pratica,
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per quanto promettente, non € ancora consolidata presso i clienti SMIRTware, per lo piu a
causa di problemi organizzativi.
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4.2 Polistiroli

4.2.1 Descrizione

I modelli in polistirolo sono fresati a partire dal progetto 3D dello stampo, con I'aggiunta dei
sovrammetalli e delle maggiorazioni per la compensazione dei ritiri.

4.2.2 Miglioramenti

Il lead time é ridotto (e, potenzialmente, anche il costo)
La geometria della fusione risultante & coerente con il progetto stampo

Migliore accuratezza del collaudo del polistirolo

4.2.3 Uso di SMIRTDieShop

SMIRTDieShop e utilizzato per il collaudo dei modelli in polistirolo: il file di progetto in
formato SMIRT aggiornato é caricato su un PC portatile, cosicché il progetto puo essere
analizzato direttamente nell’officina della modelleria.

4.2.4 Vantaggi di SMIRTDieShop

Non sono necessarie stazioni CAD o disegni plottati nel collaudo
Il modello 3D completo € disponibile proprio di fronte all’oggetto reale

Le quote necessarie possono essere misurate al momento per un confronto diretto con
il polistirolo reale
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Tutte le viste e sezioni necessarie possono essere generate al momento in modo
dinamico

Gli strumenti di annotazione di SMIRTDieShop sono utilizzati per annotare le
osservazioni e le correzioni e per diffondere queste informazioni

4.3 Approvvigionamento materiali e standard

4.3.1 Descrizione

La distinta base e direttamente collegata alla geometria 3D e quindi & possibile effettuare
controlli contestualmente alla visualizzazione dei componenti.

4.3.2 Miglioramenti

L'esatta corrispondenza tra la distinta base e il progetto dello stampo permette di
ridurre i casi di approvvigionamento errato.

Si introduce la possibilita di un controllo visivo sugli oggetti richiamati in distinta.

4.3.3 Uso di SMIRTDieShop

Il file SMIRT é utilizzato dagli addetti all’approvvigionamento materiali per la verifica degli
oggetti da acquistare.
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4.3.4 Vantagqgi di SMIRTDieShop

Utilizzo da parte di personale privo di conoscenze CAD e con ridotta conoscenza di
progettazione stampi.

Tempi ridotti perché la visualizzazione 3D e di immediata comprensione e perché é
possibile richiamare la visualizzazione di un oggetto dalla lista materiali di
SMIRTDieShop.

4.4 Lavorazioni 2,5 assi

4.4.1 Descrizione

Le lavorazioni sono realizzate mediante percorsi utensile generati a partire dal progetto
3D: tutti i piani fresati e i fori per viti e di passaggio sono completati in questa fase

| percorsi utensile sono realizzati dall'operatore “in tempo mascherato”, cioé mentre la
macchina utensile sta lavorando

Per gli stampi a camme si utilizzano fresatrici con 3+2 assi

Tutte le facce piane sono fresate in modo “diretto”, senza, cioe, ricorrere a percorsi “in
copiatura”

4.4.2 Miglioramenti

Percorsi utensili senza rischio di collisioni, permettono di aumentare i parametri di
lavorazione delle macchine

Tempi e costi ridotti

Migliore qualita geometrica dei pezzi lavorati
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4.4.3 Uso di SMIRTDieNC

Gli operatori utilizzano SMIRTDieNC per la generazione dei percorsi utensile, direttamente
in officina.

Una stazione SMIRTDieNC é presente nella postazione di lavoro di ogni macchina
utensile adatta a questo tipo di lavorazione.

Ciascun operatore prepara i percorsi utensili necessari alle lavorazioni di sua competenza.

4.4.4 Vantaggi di SMIRTDieNC

Il costo dei percorsi utensili per le lavorazioni 2,5 assi e virtualmente nullo.

Il fresatore puo controllare le lavorazioni in corso mentre prepara nuovi percorsi utensili
(sicurezza di una lavorazione presidiata con il costo di una non presidiata!).

SMIRTDieNC e nato specificatamente per gli stampi lamiera e fa esattamente cio che
serve per gli stampi lamiera.

Costi e tempi di formazione contenuti, grazie alla semplicita di utilizzo di SMIRTDieNC.
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4.5 Preparazione per copia e montaggio finale

Descrizione

Tutte le informazioni di progetto (quote, albero di montaggio, distinta base, ecc.) sono
ricavate direttamente dal progetto 3D dello stampo.

Miglioramenti

I modelli 3D sono piu chiari e di facile interpretazione rispetto ai disegni bidimensionali;
questo riduce il tempo di analisi del progetto e diminuisce gli errori.

Si riduce il lavoro di aggiustaggio grazie alla maggiore completezza e precisione delle
lavorazioni 2,5 assi realizzate in precedenza.

Uso di SMIRTDieShop

Stazioni SMIRTDieShop sono intsallate nellarea di montaggio (aggiustaggio) stampi,
collegate a stampanti A4.

Gli operai analizzano il progetto con SMIRTDieShop, definiscono le viste importanti per la
propria attivita le salvano e, se necessitano di un pro-memoria, le stampano su fogli A4 da
tenere “sullo” stampo.

Vantagqgi di SMIRTDieShop

Facile da utilizzare e richiede una formazione limitata.

E una “centrale di informazioni” del progetto degli stampi, non un visualizzatore CAD:
gli addetti possono trovare esattamente cido di cui hanno bisogno per assemblare gli
stampi.

Tutte le informazioni di progetto possono essere ottenute con pochi “tocchi” di mouse.

Non & piu necessario richiedere chiarimenti all'ufficio tecnico per quote mancanti o
scarsa chiarezza di una vista di disegno.
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5. CONCLUSIONI

L’esperienza maturata dai clienti SMIRTware in Nord America ed Europa ha dimostrato
come sia possibile utilizzare SMIRTDieShop e SMIRTDieNC in un ambiente industriale
reale, contribuendo a sviluppare un processo industriale avanzato ed efficiente,
completamente basato sull’'utilizzo di dati di progetto tridimensionali.

Tale processo permette di conseguire significative riduzioni di tempi e costi. | clienti
SMIRTware hanno potuto verificare, infatti, riduzioni di tempi e costi in tutte le fasi del
processo di realizzazione stampi in cui sono stati appplicati i prodotti SMIRTware (fino al
30% di riduzione in alcune fasi), con positive conseguenze sul risultato economico
aziendale.
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